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“Feed the Future” ¢ iniciativa da América para o combate a fome e a pobreza Mundial. Liderada
pela USAID e aproveitando o apoio e a experiéncia de varias agéncias e departamentos do governo
dos EUA, o “Feed the Future” reline parceiros para ajudar alguns dos paises mais pobres do Mundo
a aproveitarem o poder da agricultura e do empreendedorismo para impulsionar suas economias e
criar novas oportunidades. Para mais informagoes, visite www.feedthefuture.gov.

A Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional (USAID) trabalha

para acabar com a extrema pobreza global e permitir que sociedades democraticas e resilientes
realizem seu potencial. A USAID investe em idéias que trabalham para melhorar a vida de milhées
de homens, mulheres e criancas: investindo na produtividade agricola para que os paises possam
alimentar seu povo; combater a mortalidade materna e infantil e doengas mortais como o HIV/
SIDA, a maléria e a tuberculose; fornecer assisténcia que salve vidas apds o desastre; promover a
democracia, os direitos humanos e boa governacédo em todo o Mundo; fomentar o desenvolvimento
do setor privado e o crescimento econdmico sustentavel; ajudar as comunidades a se adaptarem a
um ambiente em mudancas; e elevando o0 papel de mulheres e raparigas em todo o nosso trabalho.
Para mais informacdes visite www.usaid.gov.

CIMMYT - O Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo — ¢ lider global em
pesquisas de milho e trigo financiado com recursos publicos e sistemas de producgao agricola
relacionados. Com sede perto da Cidade do México, o CIMMYT trabalha com centenas

de parceiros em todo o mundo em desenvolvimento para aumentar de forma sustentavel a
produtividade dos sistemas de produgéao de milho e trigo, melhorando assim a seguranga alimentar
global e reduzindo a pobreza. O CIMMYT é membro do Sistema CGIAR e lidera os Programas de
Pesquisa do CGIAR sobre Milho e Trigo e a Plataforma de Exceléncia em Melhoramento. O Centro
recebe apoio de governos nacionais, fundagoes, bancos de desenvolvimento e outras agéncias
publicas e privadas. Para mais informagdes, visite www.cimmyt.org.

O Programa de Investigacdo em Milho do CGIAR (Milho) ¢ uma colaboracéo internacional
liderada pelo Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT) e o Instituto
Internacional de Agricultura Tropical (IITA) que busca mobilizar recursos globais em P & D para
alcancar maior impacto nos sistemas de producao baseados no milho em Africa, Sul da Asia

e América Latina. A estratégia MAIZE baseia-se em aprendizados e experiéncias obtidas ao
longo de décadas de amplas parcerias com parceiros nacionais € internacionais de pesquisa e
desenvolvimento, incluindo instituicdes publicas e privadas e comunidades agricolas. Para mais
informacdes, visite www.maize.org.

© 2018. USAID e CIMMYT. Todos os direitos reservados. As designacdes empregues na
apresentacdo de materiais nesta publicagdo ndo implicam a expresséo de qualquer opinido por
parte da USAID ou CIMMYT ou organizagdes contribuintes sobre a situacao legal de qualquer
pais, territorio, cidade ou area, ou de suas autoridades, ou sobre a delimitagéo de suas fronteiras
ou limites. A USAID e o CIMMYT encorajam 0 uso justo deste material. A citacdo apropriada é
solicitada.
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de pragas, Primeira edigdo. México, CDMX: CIMMYT.

Isencao de Responsabilidade: As opinides expressas em varios capitulos desta publicacdo séo
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Prefacio

O mundo tem visto progressos significativos na luta contra a fome, a desnutricéo e a extrema pobreza, embora ainda
haja muito a fazer. Ao mesmo tempo, o surgimento e a rapida dispersao da lagarta do cartucho do milho (LCM; LFM;
FAW, Spodoptera frugiperda) na Africa ameaca seriamente a seguranca alimentar e a renda de milhdes de pequenos
agricultores. Dado ao que sabemos sobre 0 comportamento da praga nas Américas e das primeiras experiéncias na
Africa, compromissos partilhados para reduzir a pobreza e a fome — expressos pelos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel, pela Declaracdo de Malabo da Unido Africana e pelo G7 — podem ser dificeis de alcancar sem e agdes
concertadas e intensivas a todos os niveis. Em curto periodo apds sua introducdo em Africa, a LFM foi confirmada em
mais de 30 paises Africanos e é provavel que se torne endémica em muitos paises Africanos. A sua maior preferéncia
pelo milho, um alimento bésico para mais de 300 milhdes de familias de pequenos agricultores Africanos, representa
uma ameaga a seguranca alimentar, nutricio e meios de subsisténcia.

Dada a enormidade do desafio, uma resposta eficaz requer uma agao coordenada da comunidade mais ampla possivel
— governos Africanos, instituicdes de pesquisa internacionais e nacionais, doadores, setor privado e sociedade civil. Uma
base importante para essa acdo deve ser uma compreensdo do comportamento da LFM e das praticas de manejo que
podem ajudar aos pequenos agricultores a controlar efetivamente a praga sem prejudicar a saude humana e animal e

0 meio ambiente. Para este fim, convocamos especialistas de Africa e do mundo inteiro em Entebbe, Uganda (16-17

de setembro de 2017) para revisar e identificar opgdes de manejo para o controle da praga na Africa dentro de uma
estrutura de Manejo Integrado de Pragas (MIP).

Esta publicag&o, intitulada. Lagarta do Funil do Milho em Africa: Um Guia para o Manejo Integrada de Pragas, é o
resultado de contribuicdes de dezenas de instituicbes e individuos, aos quais expressamos nossa profunda apreciacéo.
Esta comunidade de aprendizagem foi formada por especialistas e profissionais de instituicdes internacionais e nacionais
de pesquisa e desenvolvimento com ampla experiéncia em biologia de pragas; prospecc¢ado de pragas, monitoria e
vigilancia; controle biologico; resisténcia da planta hospedeira; manejo de risco de pesticidas; manejo agrondmico e
paisagistico; e estratégias de MIP. Para abordar a rapida dispersdo da LFM em Africa, temos trabalhado intensamente
para revisar € destacar rapidamente as praticas de manejo cientificamente comprovadas que podem ser relevantes
para 0s agricultores africanos, especialmente os pequenos agricultores. Pretendemos rever e publicar as edi¢cdes
subsequentes deste Guia do MIP da LFM, atualizando o conhecimento cientifico, as praticas de manejo, os protocolos
e os resultados da pesquisa, a medida que surjam mais evidéncias sobre a eficacia de varias opgdes de manejo da LFM
em Africa.

Nossa abordagem para o desenvolvimento desta publicagao é guiada pelos Principios de Roma desenvolvidos pelos
lideres na Cimeira Mundial sobre Seguranga Alimentar de 2009 para orientar acgdes urgentes para erradicar a fome. Em
particular, procuramos trabalhar em parceria para:

4 Garantir que as evidéncias cientificas e 0 conhecimento orientem as recomendacgdes sobre praticas e politicas de
manejo da LFM.

4 Promover a coordenacao estratégica para alinhar o conhecimento, a experiéncia e os recursos de diversos parceiros,
evitar a duplicacéo de esforgos e identificar lacunas de implementagéo.

4 Apoiar o engajamento ao nivel de pais e a apropriacéo de abordagens para garantir que a assisténcia seja adaptada
as necessidades de cada pais e construida com base na consulta a todos os principais actores.

¢ Comprometer-se com a capacitagédo, concentrando-se em acgdes integradas que abordem politicas, instituicdes e
pessoas, com énfase especial nos pequenos agricultores e mulheres agricultoras.

Ambito deste guia do MIP da LFM

Este Guia do MIP da LFM é projectado para uso por profissionais em organizagdes de protecgao de plantas, agéncias
de extensao, instituicbes de pesquisa e governos, cujo foco principal sdo os pequenos agricultores e os sistemas de
sementes que os suportam. Guia do MIP da LFM destina-se a fornecer uma base importante para o surgimento de
protocolos harmonizados de manejo da praga LFM que continuaréo a ser informados pela pesquisa. Espera-se também
que o Guia sirva como base para uma série de materiais de disseminagdo de conhecimento técnico em cascata e
comunicacgbes de mudanca social e comportamental que visar&o especificamente as necessidades dos pequenos
agricultores em Africa.

A demanda por este Guia do MIP da LFM € alta. Portanto, esta primeira edicéo destina-se a fornecer aos profissionais
com a fundagao MIP para controlar com sucesso a LFM em Africa. Este inclui capitulos sobre Biologia da LFM e seu
Manejo Integrado, Resisténcia de Plantas Hospedeiras, Controle Biolégico e Manejo Agroecoldgica de Paisagens.
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E importante ressaltar que o Guia fornece protocolos de Monitoria e Prospeccao para LFM em campos de milho para
avaliar o nivel de dano devido a praga e para sugerir quando as intervengdes séo necessarias. Porgque a principal
intervengao técnica, pelo menos a curto prazo, provavelmente sera o tratamento com pesticidas sintéticos, um capitulo
esta incluido em Avaliagéo de Riscos e Perigos de Pesticidas e Compatibilidade com MIP.

Reconhecemos que alguns topicos importantes ainda estédo em desenvolvimento e podem ser fornecidos por outras vias a
curto prazo. Por exemplo, nds ndo fazemos recomendacdes especificas de pesticidas, por si s6. O uso de um determinado
pesticida é regulado ao nivel de cada pais e, portanto, varia de acordo com a jurisdig&o. As recomendacdes dos paises e as
instrucbes do rétulo devem ser seguidas ao usar pesticidas. No entanto, fornecemos informagdes genéricas sobre os tipos

de pesticidas quimicos que devem ser evitados, 0 que poderia ser mais seguro para 0 meio ambiente e a melhor maneira de
avaliar os perigos e riscos dos pesticidas. Além disso, ndo incluimos informagdes sobre aplicacdo de pesticidas, uma vez que,
em muitas jurisdigdes, o treinamento de aplicadores de pesticidas pode ser uma atividade regulada pelo governo. Ainda assim,
nossa meta para a segunda edicdo do Guia do MIP da LFM sera fornecer um esbogo basico dessas informagbes. Nesse
interim, fornecemos orientacdes da “CroplLife International”, o que prova ser Util.

Recomenda-se aos leitores do Guia do MIP da LFM que identifiguem e combinem as op¢des apropriadas de cada um
dos capitulos, aplicando-as ou adaptando-as conforme necessario no seu contexto local, a fim de desenvolver estratégias
de MIP eficazes e apropriadas localmente contra a LFM. Enquanto alguns capitulos do Guia do MIP da LFM (por exemplo,
Capitulo 2 sobre Monitoria e Prospeccéo da LFM) contém orientagdes imediatamente acionaveis, outros (por exemplo,

o Capitulo 4 sobre Resisténcia de Plantas Hospedeiras; Capitulo 5 sobre Controle Bioldgico e Pesticidas Bioracionais)

sao destinados principalmente para a comunidade de pesquisa, fornecendo ferramentas e protocolos relevantes para
identificar e desenvolver tecnologias apropriadas.

Este Guia do MIP da LFM foi elaborado para ser um documento vivo, para ser actualizado regularmente. Embora as
informagdes compiladas na primeira edicdo fornegcam uma base inicial para a tomada de decisdes praticas e planificacao
estratégica, futuras edicdes refletirdo a experiéncia Africana em rapida evolu¢gdo com a LFM e forneceréo oportunidades
para expandir e refinar abordagens de MIP locais a luz de novos conhecimentos e ferramentas.
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Agradecimentos

Esta publicacgo “A lagarta do funil do milho em Africa: Um guia para o manejo integrado de pragas” pretende ser um
guia completo, aprovado por peritos e baseado em técnicas de MIP que pode ser usado como uma ferramenta de
apoio a tomada de deciséo para o manejo sustentavel da praga, especialmente em sistemas de cultivo baseados
em milho. O desenvolvimento de tal manual foi identificado como uma das intervengbes prioritarias por um plano de
acéo que emergiu do Workshop de Consulta as Partes Interessadas sobre a lagarta-do-funil do milho, organizado
conjuntamente pelo CIMMYT, a Alianca para a Revolugéo Verde na Africa (AGRA), e Organizagdo das Nacdes Unidas
para a Alimentacao e Agricultura (FAO), em Nairobi, Quénia (27 a 28 de Abril de 2017).
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dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional (USAID), sob a iniciativa “Feed the Future” e dos Escritérios
da USAID de Assisténcia externa a Desastres dos EUA, para tornar esta publicacdo possivel.

Este Guia do MIP da LFM foi resultado das contribuicdes de varias instituicdes e individuos. A “semente” desta
publicagéo foi primeiramente semeada num workshop altamente produtivo sobre o “Desenvolvimento do manual

de campo de manejo da lagarta do funil do milho para Africa” (16 a 17 de setembro de 2017) em Entebbe, Uganda
(Anexo 1). O workshop, organizado conjuntamente pela USAID e pelo CIMMYT, em parceria com a FAQ, incluiu 60
especialistas de varios parceiros nacionais e internacionais de pesquisa e desenvolvimento, listados abaixo (em ordem
alfabética): Alianca para a Revolucao Verde em Africa (AGRA); Unido Africana — Conselho Fitossanitario InterAfricano
(AU-IAPSC); Bayer; Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa); Centro de Agricultura e Biociéncias
Internacionais (CABI); Servicos Catdlicos de Ajuda (CRS); Crop Biosciences Ltd; Organizagéo de Controle de
Gafanhotos do Deserto da Africa Oriental (DLCO-EA), Etidpia; FAO; Rede de Sistemas de Aviso Prévio contra Fome
(FEWS NET); Centro Internacional de Fisiologia e Ecologia de Insetos (ICIPE); Instituto Internacional de Pesquisas

de Culturas para os Tropicos Semi-aridos (ICRISAT); Instituto Internacional de Agricultura Tropical (IITA); Centro
Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT); Julius Kuhn Institut, Alemanha; Organizagao de Pesquisa
Agricola e Pecuaria do Quénia (KALRO), Quénia; Instituto Leibniz, Alemanha; Ministério da Agricultura, Industria,
Animal e Pescas, Governo do Uganda; Organizagéo Nacional de Pesquisa Agricola (NARO), Uganda; Universidade
North-West, Africa do Sul; Organizagdo Nacional de Protecéo Vegetal (NPPO), Gana; Organizacdo Nacional de
Protecao Vegetal (NPPO), Malaui; Organiza¢éo Nacional de Protecéo de Plantas (NPPO), Holanda; Organizagéo
Nacional de Protecdo Vegetal (NPPO), Nigéria; Universidade Estatal do Oregon, EUA; Syngenta; Universidade de
Flérida, EUA; Universidade de Lomé, Togo; Universidade de Zimbabue, Zimbabue; Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA) — Servigo de Pesquisa Agricola (ARS); Virginia Tech, EUA; Instituto de Pesquisa Agricola da
Zambia (ZAR), Zambia.

Gostariamos de agradecer especialmente ao apoio recebido de “Deutsche Gesellschaft fir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ)” pelo patrocinio de participantes do Instituto Leibniz, Julius Kuhn Institut e da NPPO Holandesa,
para o Workshop em Entebbe.

Ao desenvolver este Guia de MIP da LFM, os autores levaram em consideragao licdes relevantes de como lidar

com LFM nas Américas, reconhecendo de um lado as diferengas inerentes nos contextos e sistemas de producao
agricolas Americanos e Africanos, e os possiveis pontos comuns quando se trata de intervengdes preventivas e
curativas contra pragas transfronteiricas, incluindo intervengbes de vigilancia, monitoria, previsao e controle, por outro.

O conteudo de vérios capitulos desta publicacao foi aperfeicoado por meio de contribuicdes coletivas e interagéo
com os participantes de dois treinamentos Regionais e Workshops para Sensibilizagdo sobre o Controle da Lagarta
do Funil do Milho, organizados em Harare, Zimbabue (30 de Outubro a 1° de Novembro de 2017; Anexo 2) e Adis
Abeba, Etidpia (13 a 15 de Novembro de 2017; Anexo 3). Especialistas nos respectivos campos também revisaram
criticamente o conteldo de cada um dos capitulos.

Agradecemos sinceramente a “Tracy Powell” pelo seu atempado e valioso suporte de edicao, e a equipe de
Comunicagéo e Propaganda do CIMMYT, especialmente Gerardo Mejia Enciso, Clyde Beaver e Geneviéve Renard,
pelo apoio gentil na formatacéo e desenho da publicagéo.

O Guia do IPM da FAW foi traduzido do inglés para o portugués pela Lang-Med Ventures; A versao em portugués
foi revisada pela primeira vez pelo Dr. Dcugala, professor da Universidade Eduardo Mondlane, em Mogambique, e
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JMPM Reuniao Conjunta sobre Gestao de Pesticidas
KALRO Organizag&o de Pesquisa Agropecuéria do Quénia
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L litro

m minuto

MIRT Multipla Resisténcia a Insetos Tropical

mm milimetro

MOA Modo de Agao

MoA Ministério da Agricultura

NARO Organizagdo Nacional de Pesquisa Agropecuaria
NGO Organizagdo Nao Governamental

NPPO Organizagéo Nacional de Protegao Vegetal

OECD Organizagéo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico
OoP Organofosfato

OPVs Variedades de Polinizagdo Aberta

ov Vapor Organico
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u.S. Estados Unidos
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USAID Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional
USDA Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
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uv Luz ultravioleta

VE Vegetativo — Antecipado
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WEMA Milho Eficiente de Agua em Africa

WHH Welthungerhilfe

WHO Organizagéo Mundial da Saude

ZARI Instituto de Pesquisa Agricola da Zambia

ZARI Institut Zambien de recherche agricole
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1. Introducao

1.1. Chegada e dispersao da lagarta do funil de milho
em toda a Africa Subsariana

Nativa das Américas, a lagarta-do-funil de milho (LFM; Spodoptera frugiperda (JE Smith); Lepidoptera, Noctuidae)
foi registada pela primeira vez como presente no continente Africano em janeiro de 2016 (Goergen et al. 2016).
Investigacdes subseqiientes revelaram a praga em quase toda a Africa Subsariana (SSA), onde esta causando
elevados danos, especialmente para os campos de milho €, em menor escala, para a mapira e outras culturas.
Atualmente, mais de 30 paises identificaram a praga dentro de suas fronteiras, incluindo os paises insulares de
Cabo Verde, Madagascar, Sao Tomé e Principe e Seychelles. A melhor evidéncia até ao momento sugere que o tipo
de LFM introduzido na Africa é o haplétipo originario do Sul da Flérida (EUA) e das Caraibas (ver Secdo 2.6 deste
capitulo). A(s) localizagéo(6es), data (s), modo e nimero de introdugdes ndo sao conhecidos do momento, mas a
observagao nao confiavel e a resposta do milho Bt geneticamente modificado de um Unico gene no Sul e Leste da
Africa sugere que a mesma esta presente ha pelo menos varios anos. As condicdes agroecoldgicas geralmente
hospitaleiras para a LFM na SSA sugerem que a LFM se estabelecera como uma praga endémica e multigeracional
em Africa.

Embora novas pragas agricolas sejam periodicamente introduzidas no ambiente agricola africano e representem
algum grau de risco, varios fatores caracteristicos tornam a LFM uma praga mais devastadora do que muitas outras.

¢ LFM consome muitas espécies diferentes de plantas. A praga € capaz de se alimentar de mais de 80
diferentes espécies vegetais, tornando-se numa das pragas mais prejudiciais. Embora tendo preferéncia por
milho, o principal alimento na SSA, também pode afetar muitas outros cultivos importantes, incluindo mapira,
arroz, cana-de-agucar, repolho, beterraba, amendoim, soja, cebola, algodao, gramineas forageiras, mexoeira,
tomate, batata e algodéao.

¢ ALFM dispersa-se rapidamente por extensas areas geograficas. Tal como outras mariposas do género
Spodoptera, as mariposas da LFM possuem habito migratério e habito de dispersdo mais localizado. No habito
migratério, as mariposas podem migrar mais de 500 km antes da oviposi¢cdo. Quando o padrao de vento é
favoravel, podem-se mover distancias muito maiores, por exemplo, um voo de 1.600 km do estado Norte
Americano do Mississippi para o Sul do Canada em 30 horas que foi registrado por Rose et al. (1975).

e A LFM pode persistir ao longo do ano. Na maioria das areas da América do Norte, a LFM chega
sazonalmente e morre nos meses frios do inverno; mas em grande parte da Africa, as geragdes da LFM ser&io
continuas durante todo 0 ano onde quer que haja plantas hospedeiras, incluindo cultivos fora de época e
irrigadas e condigdes climaticas favoraveis. Embora os padrdes de persisténcia, dispersao e migracéo da
populacdo em Africa ainda estejam por ser determinados, as condicdes, especialmente onde h& um padréo de
precipitagdo bimodal, sugerem que a praga pode persistir durante a maior parte do ano.

1.2. Impactos emergentes em toda a Africa

Devido a sua rapida dispersao e capacidade distintiva de infligir danos generalizados em vérias plantas hospedeiras,
a LFM representa séria ameaga a segurancga alimentar e nutricional e a subsisténcia de centenas de milhdes de
pequenos produtores em SSA - particularmente quando afetados por outros fatores de inseguranca alimentar. Na
Africa Austral, por exemplo, o surto da LFM de 2016-17 chegou no momento em que as familias da regio ainda se
recuperavam da seca induzida pelo El Nifio de 2015-16, que acfetou cerca de 40 milhdes de pessoas.

Os potenciais impactos econémicos da LFM na produtividade agricola em toda a Africa (e além dela) sdo
substanciais:

e Com base numa nota de evidéncia publicada pelo Centro de Agricultura e Biociéncia Internacional (CABI) em
setembro de 2017, na auséncia de métodos adequados de controle, a LFM tem o potencial de causar perdas
de rendimento de milho de 8,3 a 20,6 milhdes de toneladas métricas por ano, em apenas 12 dos paises
produtores demilho da Africa. Isso representa uma faixa de 21 a 53% da produc&o anual de milho em média ao
longo de um periodo de trés anos nesses paises. O valor dessas perdas foi estimado entre US $ 2,48 bilhdes e
US $ 6,19 bilhdes.

e Varias empresas de sementes na Africa Subterranea relataram danos significativos nos seus campos de
producéo de sementes de milho ao longo do ano passado, potenciaimente impactando tanto a disponibilidade
de sementes para os agricultores nas préximas campanhas quanto a viabilidade econédmica do emergente
sector privado de sementes da Africa.
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¢ |FM poderia ter sérios impactos no comércio regional e internacional. Relatorios informais indicam que a
LFM foi interceptada em pontos de quarentena na Africa e na Europa, sugerindo o potencial para questdes
fitossanitérias relacionadas ao comércio dentro e fora da Africa. (No entanto, deve-se notar que a praga também
€ capaz de migrar longas distancias em ventos predominantes, assim, a introducéo daLFM também & possivel
via migracédo natural).

* O estabelecimento de populacdes da LFM em Africa tem implicagdes mais amplas para a agricultura global,
pois, ta[nbém aumenta o risco de que a praga migre para a Europa (possivelmente via Norte da Africa e Egito)
e para Asia (possivelmente através de paises Africanos na costa leste, como Etidpia).

Além dos impactos econdmicos e de seguranca alimentar emergentes da LFM, as respostas iniciais a praga
destacam o potencial de impactos negativos a saide humana e ambiental. Em particular, 0 uso extensivo,
indiscriminado e ndo guiado de pesticidas sintéticos ja esta sendo relatado informalmente de varios paises da SSA
para o controle da LFM nos campos dos agricultores. Isso pode resultar em varios problemas criticos:

¢ Questdes substanciais ambientais e de salde humana, decorrentes tanto da aplicagéo inicial de produtos
quimicos perigosos quanto da exposicao continua a residuos de pesticidas em produtos consumidos ou no
ambiente de produgéo.

e Danos as populagdes de inimigos naturais e predadores da LFM e de outras grandes pragas Africanas,
impedindo ainda mais 0 manejo sustentavel da LFM e de outras pragas.

¢ Particularmente alto risco de exposicéo a pesticidas para mulheres e criangas ao nivel do campo, ja que as
mulheres administram principalmente as operagdes agricolas em Africa.

1.3. A resposta africana contra LFM até agora

Até ao momento, o desenvolvimento e implementacdo de um esforco coordenado e baseado em evidéncias

para controlar a LFM em Africa enfrentou uma série de desafios. Em particular, LFM é uma praga recentemente
introduzida em Africa. Portanto, o reconhecimento da LFM pelas comunidades agricolas e a monitoria efetiva a nivel
nacional, regional e continental séo limitados. Além de retardar o reconhecimento do movimento da praga através da
Africa, essa falta de capacidade de vigilancia, monitoria e reconhecimento atrasou os esforcos para determinar varias
incégnitas importantes sobre as populagdes da LFM no continente e a dindmica do estabelecimento e disperséo

da praga. As licdes aprendidas da invasiva LFM devem ser identificadas rapidamente, pois sdo importantes para
monitorar e interceptar futuras pragas invasivas.

Para além dos desafios de reconhecer e caracterizar a presenca do LFM em Africa, a falta de estratégias validadas
para controlar eficazmente a LFM num contexto Africano também coloca desafios. Abordagens comprovadas

para prevenir e evitar LFM s&o atualmente limitadas, e os esfor¢os para suprimir a praga tém-se concentrado
principalmente na aplicagdo de pesticidas sintéticos — as vezes, de maneira indiscriminada, com alto potencial para
danificar a satde humana, animal e ambiental. Além disso, a educagao, a pesquisa e 0s processos regulatorios
ainda precisam ser ampliados e efetivamente coordenados em todo o continente, de modo a disseminar
rapidamente e apoiar as melhores praticas emergentes para o controle da LFM a medida que séo identificadas.

A LFM provavelmente continuara a ser uma praga agricola significativa em grande parte da SSA num futuro
previsivel. Por conseguinte, é essencial desenvolver uma abordagem eficaz, coordenada e flexivel para o controle
da LFM em todo o continente. Tal abordagem deve ser informada por evidéncias cientificas solidas, com base em
experiéncias passadas no combate a LFM em outras partes do mundo, e ser adaptavel a uma ampla gama de
contextos Africanos (particularmente para os pequenos agricultores com baixos recursos). Uma abordagem de
Manejo Integrado de Pragas (MIP) (Secéo 3 deste capitulo) fornece uma estrutura Util para atingir essas metas.
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2. Descricao da LFM e ciclo de vida'

O ciclo de vida LFM da é completado em cerca de 30 dias (a uma temperatura diaria de ~ 28°C) durante os meses
quentes de verdo, mas pode se estender até 60 a 90 dias em temperaturas mais baixas. A LFM nao tem a capacidade
de diapausa (um periodo de repouso bioldgico). Assim, as infestagdes de LFM ocorrem continuamente ao longo do ano,
onde a praga é endémica. Em areas ndo endémicas, as populagdes migratérias da LFM chegam quando as condigdes
ambientais permitem e podem ter apenas uma geragao antes de se tornarem extintas localmente. Por exemplo, a LFM
€ endémica no Sul da Fldrida (latitude ~ 28° N) e povoa todo o leste dos EUA a cada verdo por migracao.

2.1. Estagio do ovo

O ovo é em forma de esférica: a base é achatada e 0 ovo se curva para cima, até um ponto arredondado

no apice. O ovo mede cerca de 0,4 mm de didmetro e 0,3 mm de altura. O nimero de ovos por massa varia
consideravelmente, mas geralmente é de 100 a 200, e a produgéo total de ovos por fémea é de cerca de 1.500,
com um maximo de 2.000. Os ovos sao as vezes depositados em camadas, mas a maioria dos ovos é espalhada
sobre uma unica camada presa a folhagem (Figura 1A). A fémea também deposita uma camada de escamas
acinzentadas entre os ovos e sobre a massa de ovos (Figura 1B), conferindo uma aparéncia peluda. A duragdo do
estagio do ovo é de apenas 2 a 3 dias durante os meses quentes de verao.

2.2. Fase larval

A LFM normalmente tem seis instares larvais. As larvas jovens sao esverdeadas com a cabeca preta (Figura 1C), a
cabeca fica mais laranja no segundo instar. As larguras das céapsulas da cabega variam de cerca de 0,3 mm (instar
1) a 2,6 mm (instar 6), e as larvas atingem comprimentos de cerca de 1 mm (instar 1) a 45 mm (instar 6) (Figura

1D). No segundo instar, mas particularmente no terceiro instar, a superficie dorsal do corpo torna-se acastanhada

e linhas brancas laterais comegam a se formar. Do quarto ao sexto instar a cabega é castanha-avermelhada,
manchada de branco, e o corpo acastanhado possui linhas subdorsais e laterais brancas. Pontos elevados ocorrem
dorsalmente no corpo; eles, geralmente, s&o de cor escura e suportam espinhos. A face da larva crescida apresenta
uma marcada branca em forma de Y invertido (Figura 1E) e a epiderme da larva é aspera ou granular em textura
quando examinada de perto. No entanto, esta larva ndo se sente aspera ao toque, como faz a lagarta da espiga do
milho, Helicoverpa zea (Boddie), porque faltam os microespinhos semelhantes que aparecem na Helicoverpa zea.
Além da forma tipica acastanhada da larva da LFM, a larva pode ser maioritariamente verde dorsalmente. Na forma
verde, os pontos dorsais elevados séo mais palidos que escuros. A melhor caracteristica que identifica a LFM é um
conjunto de quatro grandes pontos que formam um quadrado na superficie superior do Ultimo segmento abdominal
de seu corpo (Figura 1E). As larvas tendem a se esconder durante o periodo mais claro do dia. A dura¢do do estagio
larval tende a ser cerca de 14 dias durante os meses quentes de verdo e 30 dias durante o tempo mais frio. O
tempo médio de desenvolvimento foi determinado como sendo 3.3, 1.7, 1.5, 2.0 e 3,.7 dias para os instares 1 a 6,
respectivamente, quando as larvas forem criadas a 25°C (Pitre e Hogg 1983).

2.3. Fase de pupa

A LFM normalmente pupa no solo a uma profundidade de 2 a 8 cm. A larva constroi um casulo solto unindo
particulas de solo com seda. O casulo é oval e tem 20 a 30 mm de comprimento. Se o solo for muito duro, as larvas
podem unir detritos de folhas e outros materiais para formar um casulo na superficie do solo. A pupa é castanha
avermelhada (Figura 1F), medindo 14 a 18 mm de comprimento e cerca de 4.5 mm de largura. A duragdo da fase
de pupa € de cerca de 8 a 9 dias durante o verdo, mas atinge 20 a 30 dias durante o tempo mais frio. A fase de
pupa da LFM n&o resiste a periodos prolongados de tempo frio. Por exemplo, Pitre e Hogg (1983) estudaram a
sobrevivéncia no inverno do estagio de pupa na Flérida e encontraram 51% de sobrevivéncia no Sul da Flérida, mas
apenas 27,5% Centro da Flérida e 11,6% no Norte da Flérida. Essa faixa é aproximadamente entre 25,1° N a 30,3°
N de latitude e representa uma faixa de temperatura de janeiro (inverno) de 18 a 24°C (proximo a Miami, Flérida,
EUA) a 4,5 a 18°C (proximo a Jacksonville, Flérida, EUA).

1 Fonte: John L. Capinera, Universidade da Flérida, Extensdo do IFAS, EENY-098 (Capinera 1999).
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2.4. Estagio adulto

As mariposas) da LFM tém uma envergadura de 32 a 40 mm. No macho, a asa anterior geralmente é sombreada
de cinzento acastanhado, com manchas brancas triangulares na ponta e perto do centro da asa (Figura 1G). As
asas anteriores das fémeas s&o menos distintamente marcadas, variando de um cinzento acastanhado uniforme
a uma fina camada de coloracéo cinzento castanho. A asa posterior é branca iridescente prateada com uma
borda escura estreita em ambos os sexos. Os adultos sdo noturnos e sdo mais ativos durante as noites quentes
e Umidas. Depois de um periodo de pré-oviposigao de 3 a 4 dias, a mariposa fémea normalmente deposita a
maior parte de seus ovos durante os primeiros 4 a 5 dias de vida, mas pode ocorrer alguma oviposigao por até 3
semanas. A duracéo da vida de adulto é estimada em cerca de 10 dias, com um intervalo de cerca de 7-21 dias.
Um relatério abrangente da biologia da lagarta do funil do milho foi publicado por Luginbill (1928), e uma sinopse
informativa Sparks (1979). Ashley et al. (1989) apresentaram uma bibliografia anotada. Uma feromona sexual foi
descrita por Sekul e Sparks (1976).

A. Massa de ovos colocada no caule (esquerda) ou folha (direita) na B. Massa de ovos (esquerda) e larvas eclodindo trés dias apds a
fase inicial da planta de milho. oviposigéo (direita).

C. Larvas de cabega preta emergindo D. Estdgios de crescimento larval E. Marcas distintivas em larvas de tamanho
da massa de 0vos. (1 mm a 45 mm). médio a grande.

|- l.I rl / a Y L
F. Pupa castanho-avermelhada. G. Adulto macho com mancha branca visivel na
ponta da asa anterior,

Figura 1. Varios estagios do ciclo de vida de S. frugiperda (Fonte: lvan Cruz, Embrapa).
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2.5. Hospedeiros

A LFM tem amplo espectro de hospedeiros, sobrevivendo em mais de 80 espécies vegetais registradas, embora
claramente prefere gramineas. As plantas mais frequentemente consumidas séo o milho, incluindo o milho

doce, mapira, capim da Bermudas, e gramineas infestantes, como milha-digitada (Digitaria spp). Quando as

larvas s&o numerosas, elas desfolham as plantas preferidas, adquirem o habito migratério tipico de “lagarta do

funil” e dispersam-se em grande numero, consumindo quase toda a vegetacdo em seu caminho. O registro de
muitos hospedeiros reflete esses periodos de abundéancia e ndo séo verdadeiramente indicativos de oviposicao

e comportamento alimentar em condicdes normais. Cultivos frequentemente danificados, incluem alfafa, cevada,
capim da Bermuda, trigo, algodéo, milho, aveia, mexoira, amendoim, arroz, mapira, beterraba sacarina, capim
sudanés, soja, cana-de-agucar, tabaco e trigo. Entre as horticolas, apenas milho doce é regularmente danificado,
mas outras espécies podem ser atacadas ocasionalmente. Fruteiras, maca, uva, laranja, papaia, péssego, morango
e varias flores as vezes sao também danificadas. Entre as ervas daninhas conhecidas como hospedeiras incluem
capim agrostide-tenue, Agrostis spp.; milha-digitada, Digitaria spp.; sorgo silvestre, Sorghum halepense; gléria da
manha, [pomoea spp.; tiririca, Cyperus spp.; caruru/amaranto, Amaranthus spp. e arroz bravo, Cenchrus tribuloides.

2.6 Haploétipos da LFM

A LFM consiste em duas ragas adaptadas a diferentes plantas hospedeiras. Uma raca (a “raca de milho”) se
alimenta predominantemente de milho, algodao e mapira, enquanto a segunda (a “raca de arroz”) se alimenta
principalmente de arroz e pastos (Dumas et al., 2015a). As duas ragas sao morfologicamente idénticas, mas diferem
em composigdes de feromonas, comportamento de acasalamento e variedade de hospedeiros. Os cruzamentos
entre as duas racas resultam em descendentes viaveis. Mesmo assim, Dumas e seus colaboradores encontraram
uma reducao significativa no sucesso de acasalamento em cruzamentos das duas ragas, que, juntamente com as
diferencas comportamentais e biogquimicas, sugerem que as duas ragas estdo em estado de especiagao simpatrica
(Dumas et al. 2015 a Gouin et al., 2017). Como este processo ira evoluir no contexto Africano esté sob investigagcao
(Cock et al. 2017, Nagoshi et al. 2017). Por exemplo, a andlise genética foi usada para caracterizar espécimes de
LFM coletados de campos de milho na nagao Africana do Togo (Nagoshi et al. 2017). Através do cédigo de barras
do DNA, os espécimes foram encontrados principalmente do subgrupo que preferencialmente infesta o milho e

a mapira no Hemisfério Ocidental. A configuragao do haplétipo mitocondrial foi mais semelhante a encontrada

na regiao das Caraibas e na costa Leste dos Estados Unidos, identificando essas populagdes como a provavel
fonte originaria das infestagcdes do Togo. Um marcador genético ligado a resisténcia a toxina Cry1Fa de Bacillus
thuringiensis (Bt) expressa em milho transgénico e comum em populagées de LFM do Porto Rico ndo foi encontrado
nas cole¢des do Togo. Além disso, como afirmado acima, o desempenho em campo do milho Bt mono-gene
MONB810 sugere ainda que os alelos de resisténcia Bt podem nao estar presentes na populagdo da LFM atualmente
em Africa. Isso precisa ser confirmado com mais pesquisas.

3. Quadro contextual do MIP para o controle da
LFM em Africa

A LFM provavelmente continuara a ser uma praga agricola importante em grande parte da SSA num futuro previsivel. Por
conseguinte, é essencial desenvolver uma abordagem eficaz, coordenada e flexivel para o controle da praga em todo o
continente. Tal abordagem deve ser informada por evidéncias cientificas confiaveis, com base em experiéncias passadas
no combate em outras partes do mundo, e ser adaptavel a varios contextos Africanos (particularmente para pequenos
produtores com poucos recursos). Uma abordagem MIP fornece uma estrutura Util para atingir esses objetivos.

3.1. Principios do MIP

O objetivo do MIP é suprimir economicamente as populagdes de pragas usando técnicas que minimizam os

danos ao meio ambiente, incluindo as pessoas. Devido a sua natureza holistica e a necessidade de integrar uma
variedade de técnicas e disciplinas, o MIP nao deve ser visto como uma solucao “pronta para uso”. O MIP exige que
0 agricultor ou o consultor agricola possua conhecimentos agrondémicos significativos sobre o manejo de pragas
para implementar um programa efetivo baseado nas condi¢des agricolas locais. O processo de MIP é adotado
globalmente por organismos internacionais como a Organizacdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Aimentagéo
(FAO) e a Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) e é tipicamente ilustrado na forma
de um tridngulo (Figura 2).
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Uma estratégia eficaz de MIP para o controle da LFM empregara uma variedade de abordagens integradas,
incluindo resisténcia da planta hospedeira (nativa e/ou transgénica), controle bioldgico, controle cultural e

pesticidas mais seguros, para proteger a cultura contra danos econémicos e minimizar os impactos negativos

sobre as pessoas, animais e meio ambiente. A resisténcia das plantas hospedeiras seréa reforgada pelas opgbes

de controle biolégico a medida que sdo desenvolvidas, bem como pelo controle cultural no contexto Africano.
Como em todos os programas de MIP, as decisdes sobre o uso de pesticidas se concentrardo no fator econdmico
desencadeador quando essas opgdes basicas de controle falharem em limitar os danos da praga e em intervencdes
economicamente viaveis que representem o menor risco para a salide humana e o meio ambiental.

TRIANGULO DO MIP

Controle Bioldgico

A

L

Resisténcia da Pesticidas
planta hospedeira (Biopesticidas e
Pesticidas Sintéticos)

Figura 2. O Triangulo MIP.

Controlo
cultural

Um quadro contextual de MIP tem varios objetivos chaves:

¢ Prevenir ou evitar infestag6es por pragas usando uma combinagao de abordagens ecologicamente corretas
ao nivel de campo, e paisagem, tais como controle cultural, manejo da paisagem, resisténcia das plantas
hospedeiras e controle biolégico.

e |Implementar as prospecgdes de rotina para identificar e responder a infestagdes de pragas potencialmente
prejudiciais quando elas ocorrerem.

e Em caso de uma infestagéo de pragas, suprimir as pragas usando uma combinagao de abordagens bioldgicas,
fisicas e, se necessario, quimicas — alavancando interagdes entre abordagens complementares a fim de
maximizar o controle da praga e minimizar potenciais riscos a salde humana e animal, 0 meio ambiente e os
inimigos naturais da praga.

¢ Minimizar a quantidade e a toxicidade dos pesticidas quimicos aplicados para conseguir o controle da
praga.

¢ Fornecer opgdes cientificamente validadas e baseadas em evidéncias, aos agricultores sobre como
mitigar de maneira segura e efectiva 0 dano potencial a sua (s) cultura (s) de uma praga ou combinagao
especifica de pragas.

e Maximizar as contribuicoes de todas as partes interessadas e incorporar novas descobertas praticas
a medida que elas se tornarem disponiveis para melhoria continua.

¢ Manejo da resisténcia dos insetos a pesticidas, minimizando seu uso.

Dois conceitos muito importantes no MIP s&o o Limiar Econdmico (LE / ET) e o Nivel Econémico de Dano
(NED / EIL). Uma explicacéo detalhada deste assunto é fornecida por Hunt et al. (2009). Os principais pontos
estéo resumidos aqui:

¢ Limiar Econémico (LE / ET)

— A densidade de uma praga (ou nivel de dano) na qual as medidas de controle devem ser iniciadas para evitar
que uma crescente populagéo de pragas atinja o NED.

¢ Nivel Econémica de Dano (NED)

— O menor numero de insetos (ou nivel de dano) que causara perdas de rendimento iguais aos custos de
manejo dos insetos. No NED, o custo do controle é igual a perda econémica resultante do dano causado
pelos insetos pragas.

— A densidade de pragas ou o nivel do dano causado a cultura em que um tratamento de controle
proporcionara um retorno econdmico.
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O NED é o ponto de equilibrio entre a perda econémica resultante da praga e o custo de manejo da praga, por
exemplo, custos de equipamento, trabalho e pesticidas (Figura 3). Como as condi¢gdes econdmicas (por exemplo,
valor de mercado das culturas, custos de manejo) flutuam, o NED ir& flutuar. O calculo para o NED é:

NED = C/(V x DI x K),

onde

C = Custos de controle de pragas,

V = Valor do produto no mercado,

DI = Perda de rendimento por praga,
K = Populagéo de pragas controlada.

Observe que, se os custos de controle (C) aumentarem, entdo, serdo necessarias mais pragas para justificar a agéo
de controle, para que o NED aumente. Da mesma forma, se os valores de mercado (V) diminuirem, entdo mais
pragas podem ser toleradas e novamente o NED aumenta.

Uma boa estratégia de IMIP utiliza uma combinagao de resisténcia da planta hospedeira, controle biologico e
controle cultural para suprimir populagdes de pragas abaixo de um limiar econémico (LE). Quando as populagdes
de pragas excederem o LE, o agricultor deve tomar uma deciséo:

¢ N&o faca nada e pague em rendimento.
e Tratar (pulverizar) e pagar em produtos quimicos € méo-de-obra.

In Em principio, as variaveis de calculo do NED (C, V, DI, K) e a avaliagdo do LE devem ser um exercicio matematico
facil. Na pratica, o LE e o NED s#o dificeis de determinar e geralmente sdo baseados em dados de pesquisa basica
de varios anos. Por exemplo, os precos dos produtos e os custos com pesticidas sdo relativamente faceis de
determinar, mas perdas devidas a uma determinada praga, o estagio de desenvolvimento do insecto, o estagio de
desenvolvimento da cultura, e o agro-ecossistera em que a cultura se desenvolve, consideravelmente complicam
as coisas.

Da mesma forma, o LE, que normalmente é o “o ponto de partida” para um procedimento de mitigacéo necessario,
€ muito dificil de estimar porque representa uma previsédo de quando uma populagdo de pragas atingira o NED.

Isto requer uma compreensao significativa da cultura e do agroecossistema, bem como da dindmica populacional
da praga. No caso de uma nova praga invasiva de insetos, estimar essa dindmica é muito dificil. No contexto dos
pequenos produtores Africanos, o LE e o NED sao ainda mais dificeis de calcular porque os pequenos agricultores
podem depender da sua cultura para alimentos e néo para venda. Cientistas sociais e antropdlogos tém técnicas
para fazer essas comparagdes, mas esse trabalho também requer pesquisa basica.

Na prética, verdadeiros LEs e NEDs ndo foram determinados para a maioria das culturas. Em vez disso, os limites
nominais, aqui denominados Limiares de Ag&o, sao calculados com base na opinido e experiéncia de especialistas,
juntamente com avaliagdes precisas de reconhecimento de campo. Estes limiares nominais sao usados em toda

a comunidade de MIP e, embora eles tendem a ser conservadores, eles servem muito bem ao propdsito. Assim,
dada a longa histéria de controle da LFM nas Américas, é razoavel usar a opinido de especialistas para formular
Limiares de Ac&o para a LFM em Africa a curto prazo.

Crucialmente, a eficacia de uma abordagem de MIP surge de interagbes complementares entre diferentes componentes
no quadro do MIP. A compreensao adequada dessas interacdes é importante para o controle sustentavel da LFM. Por
exemplo:

e As praticas culturais que promovem o crescimento de plantas saudaveis séo importantes porque as plantas
saudaveis sao geralmente menos susceptiveis ao ataque de insetos e patdgenos.

¢ Intervengdes culturais ao nivel do campo (por exemplo, culturas consociadas, agricultura de conservacéo e
seus componentes) geralmente aumentam a actividade biolégica dentro do sistema de cultivo, fornecendo
abrigo para pequenos predadores da praga (aranhas, formigas, besouros, fungos e bactérias). Por sua vez, isso
pode ajudar a controlar as larvas de pragas — reduzindo assim a proliferag&o de insetos.

¢ Criar sensibilizagao entre os agricultores sobre como identificar a LFM e seus sintomas de dano em campo
através de prospecgdes, avaliagdo da populagao de pragas e sua ameaca a cultura, e tomar decisdes
informadas sobre quando aplicar e quando ndo aplicar um pesticida é critico. Intervencdes reativas devem ser
usadas somente apds a prospecgao o apropriada da praga no campo.
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Figura 3. Relagéo entre nimero de individuos da praga ao longo do
tempo e célculo do Limite Econémico (LE) e do Nivel Econémico de
Dano (NED). Fonte: Barbercheck e Zaborski (2015).

e A selegéo criteriosa e 0 uso de pesticidas com baixa toxicidade e baixa persisténcia no meio ambiente
S0 necessarios.

Deve ser reconhecido que nenhum programa especifico de MIP sera eficaz contra a LFM em todas
variadas zonas agroecologicas em Africa. Os programas de MIP devem ser especificos ao contexto —
identificando, adaptando e combinando abordagens de uma maneira que seja adaptada as zonas
agroecologicas especificas, as capacidades e ao contexto socioeconémico de um determinado pais ou
comunidade agricola.

3.2. Aplicando o quadro contextual do MIP para
LFM em Africa

De modo a informar o desenvolvimento de estratégias de MIP adaptadas localmente, apropriadas para
Africa, este Guia de MIP da LFM compila estratégias cientificamente validadas e atualmente disponiveis
para controlar a LFM. Com base na pesquisa e em experiéncias de campo de paises que lidam com LFM
ha décadas, como EUA e Brasil, 0 documento apresenta as melhores estratégias de manejo que foram
validadas ou estdo em processo de validagéo no contexto Africano (ou, dado o estado relativamente
recente da experiéncia de campo da LFM em Africa, os especialistas consideram que sdo apropriadas para
adaptacéo as zonas condicdes agroecologicas e sistemas de cultivo Africanos).

Organizados de acordo com as principais componentes de um quadro de MIP, os cinco capitulos
seguintes enfatizam o conhecimento préatico e as ferramentas atualmente disponiveis para controle da
LFMem Africa:

e Capitulo 2: Monitoria, vigilancia e prospecgao.

e Capitulo 3: Manejo de risco de perigos de pesticidas.

e Capitulo 4: Resisténcia da planta hospedeira.

e Capitulo 5: Controle bioldgico e pesticidas bioldgicos.

e Capitulo 6: Praticas culturais de baixo custo e abordagens de manejo de paisagem.

Maior parte da evidéncia disponivel sobre os métodos de controle da LFM em Africa é preliminar. Isso
se reflecte em todos os capitulos, alguns dos quais contém orientagdes mais imediatamente acionaveis
do que outras ou podem ter como alvo audiéncias um pouco diferentes, dependendo da situagéo do
conhecimento disponivel.
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Por exemplo, procedimentos sobre a prospecgéo (Capitulo 2) e sobre manejo de riscos e perigos de pesticidas
(Capitulo 3) estao disponiveis para informar tomada de decisdes de curto prazo, ao nivel de campo, pelos
agricultores, extensionistas, reguladores e outras partes interessadas. Em contraste, a partir da publicagéo desta
Primeira Edicao, os investigadores ainda estao trabalhando para identificar e validar os niveis de resisténcia das
plantas hospedeiras no germoplasma de culturas adaptadas para a Africa atualmente disponiveis, bem como as
opcdes de controle bioldgico. Portanto, o Capitulo 4 (Resisténcia das plantas hospedeiras) e o Capitulo 5 (Controle
bioldgico) oferecem relativamente pouca orientagéo pratica para tomada de decisdes de sementeira, extenséo

ou tecnologia de curto prazo, e se concentram em fornecer ferramentas e protocolos relevantes para ajudar os
parceiros de pesquisa e desenvolvimento, identificar e desenvolver tecnologias apropriadas (variedades resistentes
e controle bioldgico).

Em todos os casos, este Guia do MIP da LFM pretende ser um documento do dia a dia e para ser actualizado
regularmente. Embora as informacdes compiladas aqui fornecam uma base inicial para a tomada de decisdes
préaticas e o planeamento estratégico, as futuras edigbes reflectirdo a experiéncia Africana em rapida evolugao
com a LFM e fornecerédo oportunidades para expandir e refinar as abordagens de MIP locais a luz de novos
conhecimentos e ferramentas.

Assim, ha uma necessidade urgente de conduzir campanhas de sensibilizagdo nas comunidades de produtores
sobre fases de desenvolvimento da praga, prospeccaos da pragas (assim como seus inimigos naturais),
compreendendo os estagios apropriados para o controle da praga e implementando praticas agrondmicas de
baixo custoe outras préaticas de manejo do agroexossistema (Capitulo 6) para 0 manejo sustentavel da praga.

Ao mesmo tempo, é importante introduzir, validar e implantar intervengdes tecnoldgicas de baixo custo,
ambientalmente mais seguras e eficazes a curto, médio e longo prazo para 0 manejo sustentavel de LFM em Africa,
especialmente tendo em vista que a grande maioria dos agricultores Africanos € de pequenos agricultores com
baixos recursos.
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1. Introducao

A monitoria, a vigilancia e a prospecgao sao actividades criticas necessérias para a implementagéo bem-sucedida de
um programa eficaz de Manejo Integrado de Pragas (MIP/IPM). A previsdo de quando uma praga estara presente e

a avaliacéo do nivel e severidade de uma infestagéo permite a mitigacéo oportuna do problema usando o minimo de
intervencdes e as mais seguras para proteger de modo eficiente e econdmico a perda de rendimento, preservando 0s
servigos dos ecossistemas necessarios e minimizando danos ao meio ambiente.

Este capitulo fornece informagdes e contexto sobre o papel e os processos de monitoria, v@gilénoia e a prospeccao
relacionados a um programa de MIP para o controle da lagarta do funil de milho (LFM) em Africa. Além disso, este capitulo
fornecera:

e Protocolos de monitoria para uso de armadilhas de feromonas.
e Protocolos de prospeccao no campo.

e Instrucdes praticas sobre como determinar se e quando aplicar as opgdes de controle quimico, com base em
monitoria € na observacdo dos limiares de agao.

O conteudo do capitulo enfatiza o conhecimento e as praticas ao nivel do campo que seréo imediatamente Uteis aos
pequenos agricultores e agricultores progressistas ao nivel das comunidades (ver Segéo 1.2), bem como ao pessoal
profissional de extensao que desenvolve materiais técnicos para atender a esse grupo alvo. O capitulo também
pode ser de interesse geral para técnicos especialistas e formuladores de politicas interessados no desenvolvimento,
implementacéo e coordenagao de esfor¢cos mais amplos de monitoria da LFM ao nivel local, nacional, regional e
continental.

1.1. Definicoes

Os termos usados para monitoria, vigilancia e prospecc¢do nao séo totalmente padronizados em jurisdigdes ou
disciplinas cientificas. Em alguns casos, eles sdo usados como sinénimos e, em outros, tém um significado Unico.
Isso pode levar a confusdo. Portanto, para os fins deste capitulo, as seguintes definicdes serdo aplicadas:

¢ Monitoria denota um esforgo para rastrear activamente a presenca, a populagdo e 0 movimento de uma
praga dentro de uma determinada area geografica. As actividades de monitoria podem ser organizadas e
implementadas em varios niveis — mais tipicamente pelos governos, por meio de pessoal técnico treinado
que coleta dados sistematicamente para informar os formuladores de politicas e os profissionais sobre a
presenca e a severidade da praga numa determinada area. No entanto, medidas mais localizadas, como
dados de agricultores treinados para conduzir prospecgdes nos seus campos, também podem ser agregadas
e incorporadas nos esquemas de monitoria mais amplos e formais. Finalmente, a monitoria também tem
um significado especifico no contexto de Manejo de Resisténcia de Insetos (IRM), que se refere a medicao
continua e repetida da suscetibilidade de uma praga a uma determinada toxina (por exemplo, a um pesticida
convencional ou proteina inseticida expressa numa cultura geneticamente modificada).

¢ Vigilancia denota a detecgéo informal e passiva de problemas de pragas a medida que surgem. Em outras
palavras, essa abordagem nao procura activamente por uma praga especifica; s6 nota quando ocorre um
problema. A vigilancia é tipicamente realizada por agricultores ao nivel do campo, € ndo assume nenhum
treinamento ou abordagem especial. A importancia da vigilancia néo deve ser subestimada. A histéria mostra
que 0s agricultores no campo estao entre os primeiros a identificar problemas emergentes e quando existe um
mecanismo para coletar e rastrear relatérios de vigilancia a medida que eles surgem, o feedback coletivo de
milhares de agricultores pode fornecer informacdes poderosas sobre a dindmica da infestacdo de pragas.

¢ A Prospeccao refere-se a uma actividade conduzida por um individuo treinado de acordo com protocolos
baseados na ciéncia — tipicamente por um agricultor, treinado na escola de machamba do camponés ou nivel de
extens&o, observando seus proprios campos para a praga. A prospecgao permite que o agricultor avalie com
precisao a pressao da praga (por exemplo, a intensidade da infestagéo por LFM) e o desempenho da cultura no
campo. A prospecgao € tipicamente realizada a fim de avaliar tanto o risco econdmico de infestacao de pragas
quanto a potencial eficacia de interven¢des de controle de pragas dentro do contexto imediato de campo, com
o objetivo de informar as decisdes praticas de manejo de culturas ao nivel de um campo individual ou numa
comunidade. Contudo, dados localizados de prospeccao também podem ser agregados e incorporados em
esquemas formais de monitoria em vastas areas geogréficas.
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1.2. Formas de fazer chegaraos pequenos agricultores

Este Guia do MIP da LFM descreve uma variedade de produtos, praticas e conhecimentos que podem ser
aplicados para combater a LFM na Africa Subsariana. As formas pelas quais essas abordagens chegam aos
pequenos agricultores podem variar substancialmente entre paises e regides, dependendo da disponibilidade de
servicos formais e informais de extensao e da combinacao de actores dos sectores publico e privado presentes
num determinado local. O contetdo deste Guia do MIP da LFM destina-se a servir como um recurso geral que
pode ser usado por extensionistas do sector publico, individuos do sector privado, parceiros de implementagéo
e de desenvolvimento e outros para desenvolver materiais de extenséo adaptados localmente. Contudo, em
ultima andlise, o utilizador final pretendido destas tecnologias é um pequeno agricultor. E importante ressaltar que
muitas comunidades de pequenos produtores em toda a Africa contém um subgrupo de pequenos agricultores
inovadores — normalmente, mas nem sempre, mais instruidos e com melhores recursos do que seus vizinhos —
que sao mais provaveis de agir como “pioneira na adopcao” de novas tecnologias. Ao longo deste manual, nos
referimos a esses pequenos produtores como “agricultores progressistas ao nivel de aldeia”. Em geral, espera-se
que 0s agricultores progressistas sejam os primeiros a adotar os produtos, praticas e conhecimentos descritos
neste Guia do MIP da LFM. Uma vez que os agricultores progressistas demonstram o valor dessas abordagens
para seus vizinhos, os esforcos subsequentes para massificar a adogao de medidas de controle da LFM tém maior
probabilidade de se disseminar pelas comunidades locais e alcan¢ar amplo controle sobre a praga.

1.3. Importancia da monitoria, vigilancia e a prospeccao
no contexto Africano

A resposta atual Africana a LFM enfrentou varios desafios decorrentes de sistemas fracos de monitoria, vigilancia e
a prospeccéo, incluindo o atraso no reconhecimento da larga presenca da praga em todo o continente e a falta de
informagdes sobre a dindmica da migracéo da LFM que permitiria uma previsao eficaz de onde a infestacao pode
ocorrer a seguir. Talvez de forma mais perigosa para os agricultores e comunidades rurais Africanas, a disperséo
da LFM resultou, em alguns casos, na pulveriza¢ado indiscriminada de pesticidas, muitas vezes sem considerar se o
controle quimico € necessario ou eficaz no contexto local.

Neste contexto Africano, a implementacéo de sistemas efetivos de monitoria, vigilancia e a prospeccéo é uma etapa
crucial na implementacéo de uma estratégia efetiva de MIP em qualquer escala. Tal sistema € essencial ndo sé para
fornecer aviso prévio de infestagcdo da LFM e melhorar a compreenséo da sua dindmica, mas também para ajudar
0s agricultores a determinar quando — e mais importante, quando n&o — aplicar pesticidas.

Orientacdes praticas sobre como detectar a LFM, e em qual limiar econémico da praga aplicar op¢des de controle
quimico, promove uso mais direcionado e eficaz de pesticidas. O uso mais direcionado e eficaz apoia ainda mais a
harmonizagao de tacticas de controle bioldgico, quimico e cultural, beneficiando tanto os agricultores progressivos
ao nivel da aldeia quanto os pequenos agricultores de varias maneiras:

e Economiza dinheiro desperdicado em tratamentos quimicos ineficazes.

¢ Reduz a exposicao a pesticidas de pessoas e animais nos campos, residuos de pesticidas nos alimentos e o
meio ambiente.

e Protege inimigos naturais de LFM, que também podem ser mortos por pesticidas.
e (Conserva a qualidade do solo e da agua.

¢ Manejo de resisténcia aos inseticidas, ajudando a manter a eficacia das opg¢des de controle quimico existentes
ao longo do tempo.

Essa orientagdo pode ser particularmente cruci